Un diamante é per sempre. Ma un crossover ?

Per capire come esatiamente si comporia un diffusore acusfico nel test di To-
fal Noise Disfortion occorre pazientemente aftendere che il computer abbia
ferminato la relativa procedura e caleali il risuliato, ma owiamente basta dar
re un'occhiata ad una singola media spetirale per valutare con buona ap-
prossimazione |'esito finale. E dato che ormai sappiamo come questa misura
sia una delle piv forlemente correlate con I'ascolio, non nascondo di essere
rimasio un po’ perplesso nell'atiraversare il laboratorio mentre 'ofiimo Gian
Piero effettuava tale misura sulla 805 Diamond: non tanto per i valori riscon-
frafi @ 100 dB di pressione - un due vie e di quesfe dimensioni non pud oggi
essere al contempo un campione di buon suono e di pressione acusfica - e
nemmeno perché il risuliato a 90 dB sia criticabile, quanto perché da un si-
stema con il tweeter al diamante mi aspetiavo isfinfivamente di piv. Ho quin-
di voluto approfondire la questione per dare risposta a fre domande, infri-
ganti in relazione a questo diffusore che “osa” impiegare filtri solo del primo
ordine e che quindi si espone - in quanio due vie - a problemi di tenuta in
pofenza e distorsione. Ma piv in generale si tratta in effefti di quesiti basilari
per I'impostazione di qualsiasi progetio audiophile basato su alioparlanti di-
namici. Ovvero:
1) Quale relazione esiste tra distorsione di mascheramento e contenuto in
bassa frequenza consegnato al trasdutiore, owvero all'aliezza ed dlla pen-
denza del passaalio, distinguendo tra woofer e tweeter.

2) Quale relazione esiste fra distorsione di mascheramento e potenza appli-
cafa.

3] Se & possibile ridurre la disforsione di mascheramento agendo sul solo
crossover, owiamente ricorrendo a pendenze maggiori, e soprattufio se il
risuliato cosi oftenuto risulti percettivamente pre{er%le ad un crossover di
basso ordine, che come ben sappiamo & quello pit prestante (almeno)
dal punto di vista della risposta temporale.

Avendo a disposizione un sistema equipaggiato con trasdutiori di livello mol-

fo elevato, in cui il crossover non puo avere il compito di contenere le “ma-

gagne” bensi solo quello di farli suonare al meglio, owiamente I'ultima do-
manda era quella largamente pi infrigante.

Per avere risposte abbiamo realizzato due gruppi di segnali derivati dalla

coppia complementare standard impiegata nel fest di TND, uno per analiz-

zare il comportamento dei tweeter ed uno per i woofer, applicando dei fi-

fraggi passaralio drastici: per i tweefer a 100, 500, 1000, 2000 e 4000

Hz, per i woofer a 32, 50, 80 e 100 Hz. Poi abbiamo smontafo una

805 D bypassandone il crossover ed applicando quindi il segnale di prova

direftamente ai frasdutiori. In Figura 1 vediomo la TND del tweefer in fun-

zione del taglio passa-alio del segnale di prova, a pofenza non costante. La
fraccia viola corrisponde al segnale non filirato (owvero fillrato a 16 Hz, che

& il limite che imponemmo fin dall'inizio alla banda di questo segnale) ed &
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TND del solo tweeter in funzione del taglio passa-alto del segnale di prova.

TND del solo tweeter in funzione del taglio passa-alto del segnale di prova, ma
a potenza immessa costante (0.6 W/8 ohm, 90 dB di pressione media ad 1 m).
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TND del solo woofer in funzione del taglio passa-alto del segnale di prova,
potenza costante (1 W/8 ohm, 90 dB medi ad 1 m).
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Modulo relativo (traccia nera) e fase relativa (rossa) delle emissioni dei
trasduttori della B&W 805 D, filtro originale, a 30 cm in asse al tweeter.
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stata condotta in modo da far emettere al trasduttore lo stesso livello che
avrebbe emesso nella sua banda passante nel test di TND del sistema
completo alla pressione di 90 dB: in pratica, in questo caso, fomendo cir-
ca 2.2 volt efficaci (0.6 W su 8 ohm), dovendo tener presente |'attenuazic-
ne imposta dalla resistenza del crossover. La curva rossa & relativa ad un fil
traggio a 100 Hz, con il che la potenza applicata scende a 0.43 watt. e
alire curve sono: arancione (500 Hz, 0.31 watt), verde (1000 Hz, 0.25
watt), celeste (2000 Hz, 0.2 watt) e blu (4000 Hz, 0.14 wat). Come si
pud nofare, solo con estensioni di banda assurde (i fagli a 16, 100 e 500
Hz) la TND risulia elevata, ma basta limitare in basso a 1000 Hz per ofte-
nere valori medi a cavallo dello 0.3%. Se si considera che il filiro usato,
pur del primo ordine, impone un'attenuazione elefirica che focca i 3 dB a
poco meno di 8 kHz e che pure alla risonanza del componente (750 Hz)
il segnale applicato non sale sopra i =13 dB, si comprende facilmente per

quale motivo B&W abbia potuto permettersi di fagliare questo componente
solo con un condensatore in futti i modelli in cui lo ha finora impiegato, in-
clusa owviamente la 800 D che provammo cingue anni or sono e per la
quale veniva dichiarata compatibilitth con amplificatori fino a 1000 watt su
8 ohm. E peraliro abbastanza owio che stiamo parlando del comporta-
mento di un alioparlante eccezionale, moltissimi aliri trasdutiori di pari geo-
metria emissiva avrebbero grossi problemi con fagli cosi bassi, ma possia-
mo dliresi osservare che anche in questo caso, se applichiamo fagli da “ve-
0" tweeter (quelli a 2 e 4 kHz), la TND scende drasticamente, addiriftura
fino a livelli da eleftrostatica. Per sincerarsi che futio questo non dipenda in
modo preponderante dalla progressiva riduzione di potenza basta guarda-
re alle tracce della Figura 2, ove lo sfesso fest & sfato ricondotio in modo
da applicare la stessa potenza di prova (0.6 watl] per tutfi i valori di faglio
in banda: con tagli “sensati” le curve salgono di alcuni dB, ma nulla di pa-
ragonabile a quanto awiene modificando la frequenza di taglio. Se il pas-

Figura 5 saralio lo sposfiamo da 1000 a 4000 Hz ofteniamo ad esempio una ridu-
TR zione media della TND di quasi 20 dB, menfre se a 4 kHz quadruplichic-
Crossovel mo la potenza immessa la TND sale solo di 5 dB.
originale A questo punio, per sinteficita, abbiamo condotio il fest equivalente sul
o g ] woofer ma solo nella modalitd a potenza costante (a 2.8 volt RMS), e I'esi-
fo & osservabile in Figura 3: man mano che si tolgono le frequenze piv
- = basse la TND di questo altoparlante migliora in gamma bassa e media fi-
no a 500-600 Hz, ma poi rimane quasi invariata. Se a questo punto guar-
" T x diamo alla Figura 4, ove riportiamo modulo e fase relativa delle emissio-
E | = ni dei trasdutiori della 805 D misurati @ 30 cm in asse al tweeter, ricavia-
| mo dlire informazioni basilari, owero che l'incrocio acustico awiene a cir
w AL " ca 3 kHz e che in quella zona la fase relafiva & la minima possibile, pas-
| . . sando per lo zero a 2700 Hz. Ne consegue che non & possibile migliora-
i 1 re la distorsione di mascheramento sofio i 3 kHz ogendo sul filiraggio, ma
m P ricorrendo ad un crossover di ordine superiore si doviebbe poter oftenere
un nefto miglioramento sopra quella soglia, dato che a questo punto & evi-
" " dente che quanto osserviamo nella misura standard dipende in larga misu-
o " ra dal woofer.
= = Vogliamo insegnare qualcosa a Bower & Wilkins?
. o Ora dovrebbe essere evidente il perché della terza domanda, che dawvero
i ™ ) nasce sponfanea: possiamo ridurre significativamente la TND con il filiro?
U 1] E sesl, quanto ofterremo suonerd meglio oppure la “complicazione” deri-
Filtro originale della B&W 805 D, risposta totale fggeiszror?;rgcuﬁncrrgzlstg\zrrgellgobeeLlj\{'anlﬁ: Jlio ci vuole poco, ma noi volevar
e dei singoli trasduttori sotto filtro. 9 9 pece;
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Possibile variante del crossover, del terzo ordine e di tipo ancora parallelo.
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Possibile variante serie e ad alta pendenza del crossover, tale da inglobare i
componenti gia montati internamente al diffusore.

D&W 805 D
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mo farlo mantenendo |'impostazione della Casa, owvero aumentando le pen-
denze ma mantenendo per quanto possibile I'incrocio e la fase relativa in
quella zona. In piv, dato cheﬂo 805 D ha ingressi autonomi per ambo i frar
sduttori, il massimo sarebbe stato ridisegnare il crossover mantenendo al loro
posto i componenti del filiro originale, non solo per questioni di praticite ma
sopraffutio per infrodurre le minori variazioni possibili. Abbiamo quindi rileva-
fo risposte ed impedenze dei singoli trasdutiori, le abbiamo immesse nel fido
AUDIO per Windows ed awiato una serie di simulazioni. In Figura 5 ve-
diamo l'assetio originale B&VV, in termini di risposta tofale (in nero) e dei sin-
goli frasduttori, con il fillro sovrapposto nella parte superiore. Si nofa tra I'ak
tro bene quanto osservato da Gian Piero in relazione all'interferenza distrutti-
va a 900 Hz, legata alla bassa pendenza elettiica. In Figura 6 vediamo
una possibile aliemativa del terzo ordine eleftrico, in cui incrocio & un po’
pit basso (2200 Hz) ma la fase relativa & molto simile e la risposta tofale
non diverge per pit di 2 dB: pero |'indutianza verso il woofer dovrebbe es-
sere da 0.3 mH, mentre montati ne abbiamo 1.35, e la capacita prossima
al tweeter dovrebbe valere 21.5 pF, laddove invece ce ne sono so@ 5. Do
vremmo quindi montfare un crossover ex novo e bypassare il vecchio, il che
non ci aggrada. Se perd ricorriamo ad un crossover di fipo serie possiamo
arrivare rapidamente (per modo di dire, il soffoscrifo ci EO messo quasi 3
ore...) allassetio di Figura 7, dove quel che balza subito agli occhi & la
mosfruosa pendenza passa-alio raggiungibile sul tweeter con 'aggiunta di
due soli componenti, addirittura 45 dB per oftava passando da 2100 a
2800 Hz; sul woofer & minore, e futiavia superiore a 24 dB/oftava. Incro-
cio e fase relativa sono simili all'criginale, mentre nell'inviluppo globale della
risposta abbiamo voluto compensare il picco di emissione del tweeter centra-
to nei dinforni dei 10 kHz: per la cronaca, quest'ultimo si sarebbe potuto
mantenere anteponendo una microindutianza (40 pH) al gruppo filtrante del
woofer, lasciando tutto il resto quasi inalterato. Owviamente abbiamo verifi-
cafo che le risposte misurate collimassero con quelle calcolate, poi abbiamo
rifatto la TND metiendo nel confo anche il deci)el o poco meno perso nella
sensibilita globale (in pratica, con questo filtro vengono leggermente in fuori
le mediobasse e basse frequenze). Il risuliato possiamo valutarlo in Figura
8: tutto come da manuale, il miglioramento vero inizia verso i 3 kHz e
nell'ultima oftava sfiora i 10 dB (come a dire dallo 0.3% allo 0.1%), ma an-
che nella banda propria del woofer si nota qualche piccola riduzione, legar
fa al fatio che la TND & una misura di infermodulazione (con segnali infiniti e
non stazionari, ma pur sempre un'infermodulazione) e in una distorsione di
questo fipo tanto pil numerose sono le componenti, tanfo maggiore & il pro-
dofio non lineare.

Il suono dell’eresia
Ma come suona futto questo? Per deciderlo il direftore Roberto Lucchesi e il
soffoscritio si sono sigillati per un infero pomeriggio in sala d'ascolio, sotiopo-
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— Figura 9

Confronto tra la TND a 90 dB con il crossover originale (traccia blu) ed il
crossover serie (r0sso0) ad alta pendenza.

74

Dulcis in fundo, la risposta ultrasonica del sistema mostra che il tweeter
Diamond Nautilus e in grado di arrivare utilmente almeno fino a 40 kHz,
limite proprio della capsula microfonica utilizzata per il test.

nendosi a brani disparati in una sequenza perd molto precisa, che confem-
plava brani fratti da opere di Verdi, Borodin, Dukas e Tchaikovsky, ma an-
che brani jozz e di musica pop. Il futio calibrato per poter analizzare il nuo-
vo grado di legame tra le vie, il nuovo equilibrio ﬁmErico e le eventuali vo-
riazioni di intelligibilita (o addirittura fatica di ascolto) a livelli di pressione da
moderati ad impegnativi. Chi scrive ha curato I'assemblaggio del nuovo
crossover ed il riprisino del vecchio, per cui non ha ascoltato alla cieca, ma
Roberfo non ha mai saputo in quale delle due condizioni stesse ascoliando.
Durante il test non abbiomo scambiato alcuna impressione, anzi, non abbic-
mo praficamente parlato, e futtavia alla fine ci siamo ritrovati d'accordo pro-
ticamente su futto, con un grado di compatibilitd dei giudizi che potrebbe
orientativamente essere quantificato in un 80-90%.
Per andare subito al dunque, suona meglio l'originale, senza “se” e senza
"ma”. Nel corso della sessione, soprattufto con la musica modema (un bro-
no di David Gilmour in pariicolare, ma anche con il nosfro AudioRecord di
Patrizia Laquidaral il filro serie & apparso in vari passaggi superiore in fermi-
ni di controllo sulle dlfissime, inolire un cerfo guadagno reale in fermini di ni-
fore generale di una gamma alta che gia di base & di qualitd a dir poco
molio elevata effetivamente si percepisce. Un primo elemento che perd peg-
giora con il filtro serie ad alia pendenza ¢ il legame delle vie, che si fraduce
falvolia in uno spessore minore della scena sonora, falvolta in un fimbro me-
no convincente, specie sulla voce. Fin qui, futtavia, nulla di inaspetiato, in
fondo & dai tempi dei primi crossover digitali {un quario di secolo fa) che
sappiamo che un certo grado di sovrapposizione delle vie deve esistere @
dispetio delle piv astratte teorie sulla separazione assoluta, aliimenti si rico-
nosce molto bene “chi” sta suonando “cosa” tra i due trasdutiori, con danno
della naturalezza. Quel che non ci aspetiavamo, pero, & che in passaggi
convulsi come 'acme del Dies Irae verdiano o i cori delle Danze Polacche il
semplice filiro del primo ordine non cedesse nulla né in comprensibilita, né in
dinamica, né in seleftivita rispetto a quello di ordine elevato, che nella gran-
de maggioranza delle situazioni sonore appare fipicamente un po’ meno
naturale. Non & quesfione di “code”, né di immani variazioni della prospetti-
va apparente, anzi, possiamo dire di essere rimasti sorpresi di come filiri tan-
to radicalmente diversi [seppure impiantati sugli stessi cardini) potessero risul
fare cosl relativamente simili all'atto pratico, bensi proprio di un aspetio relati-
vamente banale e difficilmente riconducibile ad un singolo aggettivo diverso
da “naturale”.
Probabilmente, molto probabilmente, con trasdutiori di livello non dlfrefianto
elevato, e comunque se si prevede un numero di vie superiore a due, le con-
clusioni sarebbero state diverse. Ma una cosa & certa: Bower & Wilkins sa
progettare alioparlanti di prestazioni spettacolari e se i faglia con un filiro
del primo ordine non & per seguire la moda, bens! perché & in grado di rag-
giungere risultafi senza compromessi con qualsiasi delle numerose strategie
di progetto possibili.

Fabrizio Montanucci
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